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第十七章　欧姆定律
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一、探究电流与电压的关系　　　　　 　　　　　 　　　　　
１．在探究电流与电压的关系时，应控制　导体的电阻　
不变，使通过导体的　电流　和导体两端的　电压　
发生变化，结论是：当导体的电阻不变时，通过导体的

　电流　与导体两端的　电压　成　正　比。
２．探究电流与电压的关系时，滑动变阻器的作用：
（１）保护电路；
（２）改变通过导体的　电流　及导体两端的　电
压　。

３．探究电流与电压的关系时进行多次实验的目的是：找
出通过导体的电流和导体两端电压的　普遍规律　。

二、探究电流与电阻的关系

１．在探究电流与电阻的关系时，应控制　导体两端的电
压　不变，使通过导体的　电流　和导体的　电阻大
小　发生变化，结论是：当导体两端的电压不变时，通
过导体的　电流　与导体的　电阻　成　反　比。

２．探究电流与电阻的关系时，滑动变阻器的作用：
（１）保护电路；
（２）调节　定值电阻　两端的电压不变或电压表的示
数　不变　。

３．探究电流与电阻的关系时进行多次实验的目的是：找
出通过导体的电流和导体的电阻的　普遍规律　。

１．当定值电阻接入的阻值变大时，若保持滑片的位置不
变，则电压表的示数变大，但要保持电压表的示数不

变，则滑片（Ｐ）应向使滑动变阻器接入的阻值大端
移动。

２．若实验时接入的定值电阻太大时，无论怎样移动滑片
（Ｐ）都不能使电压表的示数达到规定值，则有以下几种
可能：①滑动变阻器的最大阻值太小；②电源电压太高；
③定值电阻太大；④定值电阻两端控制的电压太低。

考点一：探究“电流与电压和电阻的关系”

例１　（重庆Ａ）小彬用如图甲所示的实验器材探

究“电流与电阻的关系”。电源电压恒为３Ｖ，滑动变阻
器上标有“２０Ω　２Ａ”字样，阻值分别为 ５Ω、１０Ω、
２０Ω、５０Ω的定值电阻各一个。

（１）请你用笔画线代替导线，把图甲所示的实验电
路补充完整。

（２）小彬用５Ω定值电阻接入电路后，闭合开关，发
现电流表有示数而电压表无示数，则电路中的故障可能

是 （写出一种）；排除故

障后，闭合开关，调节滑动变阻器的滑片 Ｐ，使电流表的
示数如图乙所示，此时电路中的电流为 Ａ。

（３）将５Ω定值电阻换成１０Ω定值电阻，闭合开
关，为了保持 表的示数不变，应将滑动变阻

器的滑片Ｐ向 （选填“Ａ”或“Ｂ”）端移动，记
录此时各表的示数。

（４）将１０Ω定值电阻换成２０Ω定值电阻，重复步
骤（３）。

（５）实验记录的多组数据如下表所示。分析数据可
得出结论：当电压一定时，通过导体中的电流与电阻成

比。

实验次数 定值电阻／Ω 电流表示数／Ａ

１ ５

２ １０ ０．１８

３ ２０ ０．０９

　　（６）实验结束后，小彬问老师在此实验中能否换用
５０Ω的定值电阻进行实验，老师指导小彬分析了不能更
换的原因。你认为其原因是 　。

解析：（１）电压表与电阻并联，由于电源电压为３Ｖ，
所以应选择０～３Ｖ的量程；滑动变阻器已接了下面一
个接线柱，可再接上面任意一个接线柱；（２）电流表有示
数，电压表无示数，说明与电压表并联部分发生短路或

定值电阻 Ｒ１短路；由乙图知，电流表的量程为 ０～
０．６Ａ，分度值为０．０２Ａ，示数为０．３６Ａ；（３）将５Ω电阻
换成１０Ω后，电压表的示数会变大，所以应该增大滑动
变阻器的阻值，即应将滑动变阻器的滑片 Ｐ向 Ａ移动，
使电压表仍为原来的示数不变；（５）电流和电阻的关系
为：当电压一定时，通过导体中的电流与电阻成反比
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（６）当定值电阻为５０Ω时，此时滑动变阻器最大阻值为
２０Ω，根据串联电路的分压特点可知：Ｕ１∶Ｕ２＝Ｒ１∶Ｒ２，所
以，Ｕ１∶Ｕ２＝５０Ω∶２０Ω＝５∶２，则定值电阻两端最小电压为
５
７×３Ｖ≈２．１４Ｖ＞１．８Ｖ，由此可知无法保持定值电阻

两端电压始终为１．８Ｖ。
答案：（１）如例 １图答　（２）定值电阻 Ｒ１短路　

０．３６　（３）电压　Ａ　（５）反　（６）滑动变阻器最大阻值
太小，无法保持电压表示数为１．８Ｖ

例１图答

１．如图所示，小王和小李两位同学在探究“导体中的电
流与电压关系”的实验中，所用的电源为若干节新干

电池。实验过程中他们都进行了多次实验，所用的实

验方法有：①改变电池节数；②移动滑动变阻器的滑
片。实验电路如图甲和图乙所示（ＲＡ ＝１０Ω，ＲＢ ＝
１５Ω），实验数据记录在表１和表２中。
（１）表 １的实验数据是采用　②　（选填“①”或
“②”）的实验方法。
（２）上述两种实验方法的目的都是为了　得出导体中
的电流与导体两端电压的普遍规律　　　　　。
（３）分析比较实验序号１、２、３或４、５、６中的数据可
知：对同一段导体而言，电压与电流的比值　相同　，
即加在导体两端的电压增大为原来的几倍，通过导体

的电流　就增大到原来的几倍　。
表１

序号 １ ２ ３
电压／Ｖ ２ ３ ６
电流／Ａ ０．２ ０．３ ０．６

表２

序号 ４ ５ ６
电压／Ｖ １．５ ３ ６
电流／Ａ ０．１ ０．２ ０．４

（４）分析比较实验序号　２、５或３、６　中数据及相关
的条件，得出的初步结论是：对不同导体而言，电压相

等时，导体的电阻是原来的几倍，通过导体的电流大

小就是原来的　几分之一　。
（５）进一步分析比较表１、表２的数据及相关的条件，
得出的初步结论是：

①分析比较表１或表２，可知：　同一导体，电压与电
流的比值是相同的　。
②分析比较表１和表２，可知：　不同导体，电压与电
流的比值是不同的　。

考点二：电流与电压和电阻的关系

例２　下列关于电流跟电压、电阻的关系说法正确

的是 （　 ）

Ａ．电流一定与电压成正比
Ｂ．电流一定与电阻成反比
Ｃ．电压一定时，电流跟电阻成反比
Ｄ．电阻一定时，电压跟电流成正比
解析：通过探究电流与电压和电阻的关系可知：在

电压一定时，导体中的电流跟导体的电阻成反比；在电

阻一定时，导体中的电流跟导体两端的电压成正比。Ａ
选项中，只有在电阻一定时，电流才与电压成正比，故 Ａ
选项说法错误；Ｂ选项中，只有电压一定时，电流才与电
阻成反比，故Ｂ选项说法错误；Ｃ选项中，电压一定时，
通过导体的电流与导体的电阻成反比，符合电流与电阻

的关系，故Ｃ选项说法正确；Ｄ选项中，因电压是形成电
流的原因，所以电阻一定时，电流与电压成正比，而不是

电压与电流成正比，故该选项说法错误。

答案：Ｃ

２．关于电流、电压、电阻的关系，下列说法正确的是
（Ｂ ）

Ａ．在电压一定时，导体的电阻跟通过导体的电流成
反比

Ｂ．在电阻一定时，通过导体的电流跟导体两端的电压
成正比

Ｃ．在电流一定时，导体两端电压跟导体电阻成正比
Ｄ．通过导体的电流跟导体两端电压成正比，跟导体的
电阻成反比

３．某同学在探究“电流跟电压、电阻的关系”时，根据收
集到的数据画出了如图所示的 Ｉ－Ｒ图象，下列结论
与图象相符的是 （Ｃ ）

Ａ．电阻一定时，电流随着电压的增
大而增大

Ｂ．电阻一定时，电压随着电流的增
大而增大

Ｃ．电压一定时，电流随着电阻的增
大而减小

Ｄ．电压一定时，电阻随着电流的增大而减小

１．如图所示，电阻Ｒ＝５Ω不变，
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表示数分别为３Ｖ、６Ｖ、１２Ｖ，这是为了探究 （Ｂ ）
Ａ．通过电阻的电流与电阻的
关系

Ｂ．通过电阻的电流与电阻两端
电压的关系

Ｃ．电阻的阻值与通过电阻的电流的关系
Ｄ．电阻两端电压与电阻的关系

２．如图所示，能正确表示定值电阻上的电流与两端电压
关系的是 （Ａ ）

　　Ａ　　　　　　Ｂ　　　　　　Ｃ　　　　　Ｄ
３．（沙坪坝联考期中Ａ１）如图是小白同学在物理实验课

上用电压表和电流表做“探究电流与电压的关系”实

验时所用到的实验器材。

（１）请根据图甲所示电路图，用笔画线代替导线把图
乙的电路连接完整。

（２）在连接电路的各元件时，开关应处于　断开　状态；
闭合开关前，应将滑动变阻器的滑片Ｐ置于　Ｂ　（选填
“Ａ”或“Ｂ”）端，这样可以起到　保护电路　的作用。
（３）电路连接完整后，闭合开关 Ｓ，并移动滑动变阻器
的滑片Ｐ，发现电流表无示数，电压表的指针有明显的
偏转，发生此现象的原因是　电阻断路　。
（４）排除故障后，在某一时刻测量电压表和电流表示
数如图丙所示。则此时电压表的示数是　２．６　Ｖ，电
流表的示数是　０．２６　Ａ。

实验次序 电压Ｕ／Ｖ 电阻Ｒ／Ω 电流Ｉ／Ａ

１ ３ ５ ０．６

２ ３ １０ ０．３

３ ３ １５ ０．２

（５）上面表格是小白同学实验中的记录数据，根据表
格中的数据可以得出的结论是　电压一定时，导体中
的电流与导体的电阻成反比　。
（６）在这次实验中用到的主要实验方法是　控制变
量　法。

４．（育才中学测试Ａ２）在探究“电压一定时，电流跟电阻

的关系”的实验中，设计电路图如图甲所示。

（１）连接电路前，开关必须　断开　。
（２）请根据图甲电路图用笔画线代替导线将图乙所示
实物连接成完整电路（导线不允许交叉）。

（３）连接好电路，闭合开关，发现电流表没有示数，移
动滑动变阻器的滑片，电压表示数始终接近电源电

压，造成这一现象的原因可能是 （Ｃ ）

Ａ．电流表坏了 Ｂ．滑动变阻器短路
Ｃ．电阻处接触不良 Ｄ．电阻短路
（４）排除电路故障进行实验，多次改变Ｒ的阻值，调节
滑动变阻器，使电压表示数保持不变，实验数据记录

如下表。其中第５次实验电流表示数如图丙所示，其
读数为　０．１２　Ａ。

实验次数 １ ２ ３ ４ ５

电阻Ｒ／Ω ５ １０ １５ ２０ ２５

电流Ｉ／Ａ ０．６ ０．３ ０．２ ０．１５

（５）实验结论是：　电压一定时，电流跟电阻成反比关
系　　　　　　　　　。

５．如图所示是研究电流与电压、电流与电阻的关系的电
路图，实验分“保持电阻不变”和“保持电压不变”两

步进行。在“保持电阻不变”这一步实验时应 （Ｃ ）

Ａ．保持Ｒ２滑片的位置不变
Ｂ．保持Ｒ２两端的电压不变
Ｃ．保持Ｒ１不变，调节Ｒ２滑片到不同的适当位置
Ｄ．保持电路中的电流不变

第５题图 第６题图

６．在研究“一定电压下，电流与电阻的关系”时（如图所示），
电源电压恒为３Ｖ，滑动变阻器上标有“１５Ω　１Ａ”字
样。在ａ、ｂ间先后接入不同阻值的定值电阻，移动滑
片Ｐ，使电压表示数为１．５Ｖ，读出电流表的示数。当
２０Ω的电阻接入ａ、ｂ间时，电压表示数始终无法达到
１．５Ｖ，其原因不可能是 （Ｃ ）

Ａ．滑动变阻器阻值太小 Ｂ．电源电压３Ｖ太高
Ｃ．２０Ω的阻值太小 Ｄ．控制的电压１．５Ｖ
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７．（遂宁Ａ１）小华同学为了探究“电流与电阻的关系”，设

计了如图甲的实验电路，她在学校实验室找来了如下

一些实验器材：电压恒为３Ｖ的电源，电流表、电压表
各一只，一个开关，阻值分别为１０Ω、２０Ω、５０Ω的定
值电阻各一个，滑动变阻器上标有“２０Ω　１Ａ”字样，
导线若干。

（１）请你用笔画线代替导线，将图乙中的实物连接
完整。

（２）在连接实验电路时，小华应将开关处于　断开　

状态。闭合开关前，应将滑动变阻器滑片滑到最　右　
（选填“左”或“右”）端。

（３）小华连接好电路，闭合开关后，移动滑动变阻器滑
片时，发现电流表指针正常偏转，电压表示数为零，则

发生这种故障的原因可能是　Ｒ处发生短路　。
（４）故障排除后，小华先把１０Ω的电阻接入电路，移
动滑动变阻器滑片，使电压表示数为２Ｖ，读出电流表
示数后，断开开关，她直接拆下１０Ω的电阻，改换成
阻值为２０Ω的电阻继续做实验，闭合开关，电压表示
数如图丙所示，其示数是　２．４　Ｖ，要完成这次实验，
接下来她应将变阻器滑片向　右　（选填“左”或
“右”）端移动，使电压表的示数为　２　Ｖ。
（５）当小华改用５０Ω的电阻继续实验时，发现无论怎
样移动滑动变阻器滑片，都无法使电压表示数达到实

验要求的值，你认为“电压表的示数无法达到实验要

求的值”的原因可能是 （Ｃ ）

Ａ．滑动变阻器的阻值太大 Ｂ．电压表量程选小了
Ｃ．滑动变阻器的阻值太小 Ｄ．滑动变阻器烧坏了
（６）小华解决了上述问题后，完成了实验。利用收集
到的多组数据，作出了如图丁所示的电流 Ｉ随电阻 Ｒ
变化的关系图象。分析图象得出了电流与电阻的关

系是　电压一定时，导体中的电流与电阻成反比 　
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一、欧姆定律　　　　　 　　　　　 　　　　　
１．内容：在１９世纪初期，德国物理学家　欧姆　就对电
流跟电阻和电压之间的关系进行了大量实验研究，发

现对大多数导体而言：导体中的电流，跟导体两端的

电压成　正　比，跟导体的电阻成　反　比。这就是
　欧姆　定律。

２．公式：Ｉ＝ＵＲ。

（１）电路两端的电压Ｕ单位伏特（Ｖ），电路中的电流Ｉ
单位安培（Ａ），电阻Ｒ单位欧姆（Ω）；
（２）Ｕ、Ｉ、Ｒ都是与同一段电路（或同一用电器）同一时
间相对应的；

（３）变形公式：Ｕ＝ＩＲ与Ｒ＝ＵＩ。

１．欧姆定律的适用条件
（１）欧姆定律中的三个物理量（Ｉ、Ｒ、Ｕ）是针对同一

时刻的同一电路或同一导体而言，即欧姆定律的同一性

和同时性。

（２）纯电阻电路，即电流通过导体时电能全部转化
为内能的电路。如灯泡、电炉丝、电饭锅等电路。

２．电阻大小计算公式：Ｒ＝ＵＩ的正确理解

（１）导体的电阻在数值上等于导体两端的电压与通
过导体的电流的比值；即可以利用某段导体两端的电压

和通过它的电流计算出该导体的电阻；同一导体的两端

的电压增大几倍，通过它的电流也增大几倍，电压和电

流的比值不变。

（２）电阻是导体本身的一种性质，与导体本身的材
料、长度、横截面积和温度有关，与其两端的电压和电流

无关。电阻大小的决定计算公式：Ｒ＝ρＬＳ。ρ：导体的电

阻率；Ｌ：导体的长度；Ｓ：导体的横截面积。

考点一：对欧姆定律的理解

例１　根据欧姆定律可以得到公式 Ｒ＝ＵＩ，
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个公式的下列说法中，正确的是 （　 ）

Ａ．同一导体的电阻与加在它两端的电压成正比
Ｂ．同一导体的电阻与通过它的电流成反比
Ｃ．导体两端电压为零时，导体的电阻也为零
Ｄ．同一导体两端的电压增大几倍，通过它的电流也
增大几倍，电压与电流的比值不变

解析：导体的电阻是导体本身的一种性质，它的大

小只与导体的材料、长度、横截面积和温度有关，而与导

体两端的电压和通过导体的电流无关，所以导体的电阻

与导体两端的电压和通过导体的电流无正、反比关系，

故Ａ、Ｂ选项错误；由于电阻与电压和电流无关，故电压
为零时，导体的电阻不会为零，即Ｃ选项错误；根据欧姆
定律，导体的电流与电压和电阻有关，即当电压发生改

变时，电流会随着发生改变，但电压与电流的比值不变。

答案：Ｄ

１．（莆田Ａ１）从欧姆定律可导出 Ｒ＝ＵＩ，下列说法正确的

是 （Ｄ ）

Ａ．当电压为０时，电阻为０
Ｂ．当电流增大２倍时，电阻减小２倍
Ｃ．当电压增大２倍时，电阻增大２倍
Ｄ．不管电压或电流如何变化，电阻不变

２．关于导体中的电流跟导体两端的电压和导体的电阻
之间的关系，下列说法正确的是 （Ｃ ）

Ａ．导体中的电流跟导体两端的电压成正比
Ｂ．导体中的电流跟导体的电阻成反比
Ｃ．在电压一定时，导体中的电流跟这段导体的电阻成
反比

Ｄ．导体的电阻与导体中的电流成反比，跟导体两端的
电压成正比

考点二：电阻大小的计算

例２　（湖北Ａ１）某段金属导体两端电压为４Ｖ时，

通过的电流是０．２Ａ；当该导体两端电压为１２Ｖ时，通
过该导体的电流为 Ａ；当该导体两端电压降
为０时，电阻为 Ω。

解析：由Ｉ＝ＵＲ可得，导体的电阻：Ｒ＝
Ｕ
Ｉ＝

４Ｖ
０．２Ａ＝

２０Ω，因电阻是导体本身的一种性质，只与导体的材料、
长度、横截面积和温度有关，与两端的电压和通过的电

流无关。所以，当该导体两端电压为１２Ｖ时或该导体
两端电压降为０时，导体的电阻仍为２０Ω不变。当该

导体两端电压为１２Ｖ时，通过该导体的电流：Ｉ′＝Ｕ′Ｒ＝

１２Ｖ
２０Ω

＝０．６Ａ。

答案：０．６　２０

３．某导体两端电压为１５Ｖ，通过导体的电流为３Ａ。若
导体两端的电压再增加３Ｖ，则此时通过导体的电流
和导体的电阻分别是 （Ｂ ）
Ａ．０．６Ａ　５Ω Ｂ．３．６Ａ　５Ω
Ｃ．３．６Ａ　１Ω Ｄ．４Ａ　６Ω

４．（临沂Ａ１）当某导体两端电压是３Ｖ时，通过它的电流
是０．２Ａ，则该导体的电阻是　１５　Ω；当它两端电压
为０时，该导体的电阻为　１５　Ω。

１．下列说法中正确的是 （Ｃ ）

Ａ．铁导线的电阻一定比铜导线的大
Ｂ．粗导线的电阻一定比细导线的大
Ｃ．将一段导线拉长，其电阻一定变大
Ｄ．长短、粗细相同的两根导线，电阻一定相同

２．如果某人的身体电阻约１ｋΩ，假设通过人体的电流大
于３０ｍＡ就会发生危险，为了安全，此时加在此人身
体的电压不能大于 （Ｃ ）

Ａ．３Ｖ Ｂ．１５Ｖ Ｃ．３０Ｖ Ｄ．３６Ｖ
３．某同学在探究“电阻上的电流跟两端电压的关系”时，
利用如图所示电路，在ａ、ｂ两点间分别接入定值电阻
Ｒ１、Ｒ２，通过调节滑动变阻器测得了多组数据，并根据
数据绘制了两个电阻的 Ｕ－Ｉ关系图象，如图所示，若
将Ｒ１、Ｒ２组成并联电路，当通过 Ｒ１的电流为１Ａ时，
通过Ｒ２的电流为 （Ａ ）

Ａ．０．５Ａ Ｂ．１Ａ Ｃ．２Ａ Ｄ．３Ａ
４．如图所示的电路，电源电压为６Ｖ且保持不变，Ｒ＝
１０Ω，当闭合开关Ｓ，电压表的示数为２Ｖ。以下判断
正确的是 （Ｄ ）

Ａ．通过电阻Ｒ的电流是０．６Ａ
Ｂ．电阻Ｒ两端的电压是２Ｖ
Ｃ．通过灯泡Ｌ的电流是０．２Ａ
Ｄ．灯泡Ｌ两端的电压是２Ｖ

５．如图所示，开关Ｓ闭合，两个灯均正常发光，电流表 Ａ１
的示数为０．８Ａ，电流表Ａ２的示数为０．５Ａ，电压表Ｖ
的示数为８Ｖ，下列判断不正确的是 （Ｄ
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Ａ．灯Ｌ１和Ｌ２并联
Ｂ．电源电压为８Ｖ
Ｃ．灯Ｌ１的电流为０．３Ａ
Ｄ．灯Ｌ１的电阻为１０Ω

６．（娄底Ａ１）德国物理学家　欧姆　总结出导体中电流
跟电压和电阻之间的定量关系，为了纪念他，人们将

他的名字命名为　电阻　的单位。
７．某定值电阻两端电压增加 １Ｖ，流过的电流就增加
０．１Ａ，该电阻的阻值为　１０　Ω。如果改变该电阻两
端的电压，该电阻阻值将　不变　 （选填“变大”“不
变”或“变小”）。

８．如图所示的电路中，电阻Ｒ１和Ｒ２
串联接在 ＡＢ两端，电压表并联
接在 Ｒ１两端。已知 Ｒ１＝１０Ω，
Ｒ２＝２０Ω，电压表示数为２．５Ｖ，
则ＡＢ两端的电压Ｕ＝　７．５　Ｖ。

９．常温下，两条长度相等、横截面积不同的同种材料制
成的电阻丝，粗电阻丝的电阻　小于　细电阻丝的电
阻，把它们并联在电路中，通过粗电阻丝的电流　大
于　（选填“大于”“等于”或“小于”）通过细电阻丝的
电流。

１０．如图所示，电源电压恒为１２Ｖ，电阻Ｒ１为２０Ω，当开
关Ｓ闭合后，电压表的示数为８Ｖ。求：
（１）电阻Ｒ１两端的电压；
（２）通过电阻Ｒ２的电流。

解：（１）由图知，两电阻串联，电压表测量 Ｒ２两端的
电压
则Ｒ１两端的电压：Ｕ１＝Ｕ－Ｕ２＝１２Ｖ－８Ｖ＝４Ｖ
（２）两电阻串联，所以通过Ｒ２的电流：

Ｉ２＝Ｉ１＝
Ｕ１
Ｒ１
＝４Ｖ２０Ω

＝０．２Ａ

１１．（重庆一中期中Ａ１）从欧姆定律可以导出公式 Ｒ＝Ｕ／
Ｉ，下列说法正确的是 （Ｄ ）

Ａ．当电压Ｕ增大为原来的２倍时，电阻 Ｒ也增大为
原来的２倍

Ｂ．当电流Ｉ增大为原来的２倍时，电阻Ｒ减小为原来
的１／２

Ｃ．通过导体的电流为零，电阻也为零
Ｄ．即使导体两端的电压为零，电阻也不为零

１２．（湘潭Ａ１）在“探究电流与电压关系”的实验中，分别

用Ｒ１、Ｒ２两个电阻进行探究，并根据各自的实验数
据绘制出如图所示的Ｕ－Ｉ关系图象，从图中可以看
出Ｒ１与Ｒ２的大小关系是 （Ａ ）

Ａ．Ｒ１＞Ｒ２
Ｂ．Ｒ１＝Ｒ２
Ｃ．Ｒ１＜Ｒ２
Ｄ．无法确定

１３．（聊城Ａ１）如图甲所示电路，电源电压保持不变。闭

合开关Ｓ，当滑动变阻器的滑片Ｐ从右端滑到左端的
过程中，Ｒ１、Ｒ２的 Ｉ－Ｕ关系图象如图乙所示。则下
列判断不正确的是 （Ｄ ）

Ａ．图线Ａ是电阻Ｒ２的Ｉ－Ｕ关系图象
Ｂ．电源电压为１８Ｖ
Ｃ．Ｒ１的阻值是２０Ω
Ｄ．滑动变阻器Ｒ２的最大阻值为３０Ω

１４．两个电阻分别标有“３Ｖ　０．５Ａ”和“６Ｖ　０．３Ａ”字
样，将它们串联后接入电路使用，那么电路中的电流

不能超过　０．３　Ａ；将它们并联后接入电路使用，那
么，电路两端的电压不能超过　３　Ｖ。

１５．如图所示，电阻箱的示数是　８４２５　Ω，电源电压为
１２Ｖ，当电阻箱各旋钮转到图示位置时，电流表示数
恰为１ｍＡ。则电阻Ｒ０的阻值为　３５７５　Ω。

１６．如图所示电路中，电源电压不变，开关 Ｓ１始终闭合，
当Ｓ２断开时，灯Ｌ１、Ｌ２是　串　
联的；当开关Ｓ２闭合时，灯Ｌ２会
　短路　，电压表示数　变大　
（选填“变大”“变小”或“不

变”）。

１７．如图所示，电源电压保持不变，已知Ｒ２＝４０Ω。
（１）当闭合开关 Ｓ、Ｓ１时，电压表示数为６Ｖ，求电源
电压。

（２）当闭合开关Ｓ，断开 Ｓ１时，电压表示数为２Ｖ，
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通过Ｒ１的电流。

解：（１）当闭合开关 Ｓ、Ｓ１时，电路为只有 Ｒ１工作的
简单电路，电压表测电源的电压，则电源电压为６Ｖ；
（２）当闭合开关Ｓ，断开Ｓ１时，两电阻串联，电压表测
Ｒ１两端的电压，
Ｒ２两端的电压：Ｕ２＝Ｕ－Ｕ１＝６Ｖ－２Ｖ＝４Ｖ

通过Ｒ１的电流：Ｉ１＝Ｉ２＝
Ｕ２
Ｉ２
＝４Ｖ４０Ω

＝０．１Ａ

１８．如图所示电路中定值电阻 Ｒ１＝１０Ω，Ｒ２为滑动变阻
器，电源电压保持不变。闭合开关，当滑片 Ｐ在 ａ端
时，电流表示数为０．３Ａ；滑片 Ｐ在 ｂ端时电压表的
示数为２Ｖ。求：
（１）电源电压。
（２）滑动变阻器Ｒ２的最大阻值。

解：（１）当滑动变阻器的滑片在 ａ端时，只有电阻 Ｒ１
接入电路，
故电源电压Ｕ＝Ｉ１Ｒ１＝０．３Ａ×１０Ω＝３Ｖ
（２）当滑片在ｂ端时，电阻 Ｒ１和变阻器最大阻值 Ｒ２
串联在电路中，
此时电压表测量变阻器Ｒ２两端的电压，
加在电阻Ｒ１两端的电压Ｕ１＝Ｕ－Ｕ２＝３Ｖ－２Ｖ＝１Ｖ

通过电路的电流：Ｉ＝
Ｕ１
Ｉ１
＝１Ｖ１０Ω

＝０．１Ａ

变阻器最大的阻值：Ｒ２＝
Ｕ２
Ｉ＝

２Ｖ
０．１Ａ＝２０
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一、“伏安法”测定值电阻　　　　　 　　　　　 　　　　　
１．电流可以用　电流表　来测量，电压可以用　电压表　
来测量，通过对电流和电压的测量来　间接　地测出
导体的电阻，这种方法叫　 伏安法　测电阻。

２．伏安法测待测电阻的原理是　欧姆定律变形式（Ｒ＝
Ｕ
Ｉ）　。

３．实验电路图：在方框中画出电路图。

４．滑动变阻器的作用：
（１）保护电路；
（２）改变待测电阻两端的电压和通过待测电阻的
电流。

５．测量中要移动滑片改变待测电阻两端的电压，多次测
量待测电阻两端电压及通过待测电阻的电流值，根据

每次电压及电流的值算出电阻，最后求出电阻的平均

值，目的是　为了减小误差　。
二、“伏安法”测小灯泡的电阻

１．伏安法测小灯泡电阻的原理是　欧姆定律变形式（Ｒ

＝ＵＩ）　。

２．实验电路图：在方框中画出电路图。

３．滑动变阻器的作用：
（１）保护电路；
（２）改变待测小灯泡两端的电压和通过待测小灯泡的
电流。

４．测量中要移动滑片改变待测小灯泡两端的电压，多次
测量待测小灯泡两端电压及通过待测小灯泡的电流

值，根据每次电压及电流的值算出小灯泡电阻，目的

是　找出小灯泡的电阻变化规律　
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１．操作不规范：
（１）现象：连接最后一根导线时，小灯泡发出耀眼的

光或电流表、电压表指针较明显偏转。

（２）原因：①连线时开关未断开或连线时开关是闭
合的；②滑片未在最大阻值端。
２．典型故障：

（１）电流表有示数，电压表无示数，则被测电阻或小
灯泡处短路。

（２）电流表无示数，电压表有示数，则被测电阻或小
灯泡处断路。

（３）电流表和电压表都无示数，则滑动变阻器处
断路。

考点一：“伏安法”测定值电阻

例１　用电流表和电压表做“伏安法”测定电阻阻

值的实验时。

（１）小明根据图甲所示的电路图，将图乙中的实验

器材连接成实物电路。同小组的小亮在检查时认为，从

实物图来看，实验电路上有一根导线连接错了，建议小

明改接。

①如果不改接这根导线，对实验的影响是　　　　

　　　　　　　　　　　　（具体说明是什么影响）；

②请你在图乙上将接错的那根线上打“×”，另画一

根导线，使电路连接正确。

（２）小明将电路改接正确后，合上开关，调节滑动变

阻器的滑片到某位置时，电压表和电流表的指针如图丙

所示，则电压表的读数是　　　　　Ｖ，电流表的读数是

　　　　　Ａ，被测电阻Ｒｘ的阻值是　　　　　Ω。

（３）小明就和小亮为他俩在全班首先获得测量结果

而高兴，准备整理器材结束实验。你认为他们的实验真

的结束了吗？你会给他们提出什么建议呢？

①写出你的建议： 　；

②你提出这个建议的目的是： 　。

（４）就该同学的电路图而言，假若电压表的电阻不
是很大，则他测出的待测电阻阻值比真实值　　　　
（选填“偏大”“准确”或“偏小”）。

解析：（１）根据电路图连接实物图，发现电压表测的
是滑动变阻器与Ｒｘ两端的总电压，显然与实验要求测Ｒｘ
两端的电压不符，这样会使Ｒｘ两端的电压偏大，电阻Ｒｘ
的阻值偏大；（２）由丙图可知：电压表的量程是０～３Ｖ，分
度值为 ０．１Ｖ，电流表的量程是 ０～０．６Ａ，分度值是
０．０２Ａ，所以电压Ｕ＝１．８Ｖ，电流Ｉ＝０．２４Ａ，根据欧姆定

律得：Ｒｘ＝
Ｕ
Ｉ＝
１．８Ｖ
０．２４Ａ＝７．５Ω；（３）小明和小亮仅测了一

组数据就结束有点太早了，因为任何实验仪器都不是绝对

的精密，测量的数据会存在误差，我们常用的减小误差的

方法是：多测几组数据取平均值，所以建议他们通过移动

滑动变阻器的滑片来改变电路中的电流和电压多测几组

数据；（４）电流表测量的是电阻和电压表的总电流，测出

的电流偏大，由Ｒｘ＝
Ｕ
Ｉ可知测量的电阻偏小。

例１答图

答案：（１）①电压表测量
的是电源两端电压　②如例１
答图　 （２）１．８　０．２４　７．５　
（３）①调节滑片，多测几次数
据求平均值　②减小实验误差
（４）偏小

１．小华用电流表和电压表测量某定值电阻 Ｒ的阻值，他
进行了如下操作：

（１）请帮他在图甲方框中画出该实验的电路图。

实验次数 １ ２ ３

电压Ｕ／Ｖ １．００ １．６ １．８０

电流Ｉ／Ａ ０．３２ ０．５ ０．５５

电阻Ｒ／Ω ３．１３ ３．２ ３．２７

（２）小华按电路图连接好实物图后，闭合开关，发现电
流表无示数，电压表指针发生明显偏转，电路中存在

的故障是　定值电阻Ｒ开路　。
（３）排除故障后，小华改变电阻 Ｒ两端的电压进行了
三次测量，其中第二次实验中电流表和电压表的指针

偏转情况如图乙、丙所示，请将数据记录表格补充

完整
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（４）由于实验误差，小华三次测出的电阻并不相等，那
么该电阻的阻值应该是　 ３．２　Ω。小华在实验中进
行多次测量的目的是　求平均值，减小误差　。
（５）不改变上面连好的电路，用它还可以完成的实验
是　探究电流与电压的关系　。

考点二：“伏安法”测小灯泡的电阻

例２　在测量小灯泡正常发光时的电阻的实验中，

选用的电源电压为 ４．５Ｖ，小灯泡的正常发光电压为
２．５Ｖ，如图甲是未连接完整的实验电路。

（１）连接实验电路的过程中开关应 　。

（２）请你用笔画线代替导线，将图甲所示的实验电

路连接完整（要求滑动变阻器的滑片Ｐ向左移动时电流

表的示数变大）。

（３）闭合开关后，缓慢移动滑动变阻器的滑片 Ｐ，同

时观察 （选填“电压表”或“电流表”）示数的

变化，当电压表的示数如图乙所示时，其读数为　　　

　　　Ｖ；若要测得小灯泡正常发光时的电阻，滑片Ｐ应

向 （选填“Ａ”或“Ｂ”）端移动。

（４）实验时闭合开关，两表均有示数，若将小灯泡从

灯座中取走，电压表 （选填“有”或“无”）示数，

电流表 （选填“有”或“无”）示数。

（５）改变滑片Ｐ的位置，获得多组对应的电压、电流

值，绘制了如图丙所示的Ｕ－Ｉ图象（不计小灯泡电阻随

温度的变化）。由图象可知，小灯泡正常发光时的电阻

是 Ω。

解析：（１）连接实物图时，开关要处于断开状态，防

止连接完最后一根导线，电路接通，烧坏元件；（２）为保

护电路，连接电路时，开关应断开，滑动变阻器按一上一

下的原则串联在电路中；（３）电压表测量灯泡的电压，电

压表示数为１．８Ｖ，灯泡两端的电压为１．８Ｖ，要使灯泡

两端电压由１．８Ｖ增大到２．５Ｖ，电路电流要增大，总电

阻减小，滑动变阻器连入电路的部分减少，滑片向 Ａ端

移动；（４）实验时闭合开关，两表均有示数，若将小灯泡

从灯座中取走，此时电路相当于电压表与滑动变阻器串

联，由于电压表的电阻太大，电路中的电流几乎为零，因

此电流表无示数，而电压表有示数（几乎为电源电压），

闭合开关后，发现小灯泡不亮，但电表有示数，说明电路

是通路，不用更换灯泡，也不用检查电路是否断路，可能

是连入电阻太大，电路中电流太小所致，分析电阻过大

例２图答

的原因，然后进行下一步操作；

（５）由图象可知，当小灯泡 Ｌ正
常发光时的电压为２．５Ｖ，由图
象可知对应的电流为０．２５Ａ，因
此小灯泡正常发光时的电阻是

Ｒ＝ＵＩ＝
２．５Ｖ
０．２５Ａ＝１０Ω。

答案：（１）断开　（２）如例 ２图答　（３）电压表　
１．８　Ａ　（４）有　无　（５）１０

２．如图甲所示是小李想测小灯泡正常发光时的电阻（电
阻１０Ω左右），已知电源电压为６Ｖ恒定不变，灯泡
的正常发光电压为３．８Ｖ。

（１）该实验的原理是　Ｒ＝Ｕ
Ｉ
　。

（２）请你用笔画线代替导线，将图甲所示的实物电路
连接完整（要求：滑动变阻器的滑片 Ｐ向 Ａ端移动时
小灯泡变暗，连线不能交叉）。在连接电路的过程中，

开关要　断开　（选填“断开”或“闭合”）。
（３）小李正确连接电路后，闭合开关，无论怎样移动变
阻器的滑片Ｐ，发现小灯泡始终不亮，电压表有示数、
电流表无示数，原因可能是　小灯泡断路　　　　。
（４）在排除故障后，闭合开关，移动滑片，灯泡正常发
光时，发现电压表指针偏转较小，根据测量时电压表

示数超过所用量程一半可以减小误差的原则，小李在

不增减器材的情况下，重新设计电路，顺利完成实验，

请在图乙方框内画出他重新设计的电路图。

（５）该组同学分别记录三组电压和电流值，通过计算
发现灯丝电阻是　变化　的，他们还了解到其他组同
学也得到类似的结果。出现这种结果的原因是　小
灯泡的电阻随温度的升高而增大　　　　。
（６）灯泡正常发光时，电流表的示数如图丙所示，则电
流表的示数为　１０　Ａ，此时灯丝的电阻为　１０　Ω。

１．某同学指出：在用伏安法测量电阻值的实验中，连接
电路时，必须注意下列几点，你认为其中不必要的一

条是 （Ｃ ）

Ａ．向电路中连接变阻器时，
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值最大位置

Ｂ．向电路中连接开关时，应该先将开关断开
Ｃ．开关应该接在靠近电源电流流出的一端
Ｄ．电压表应与待测电阻并联，电流表应与待测电阻
串联

２．（聊城Ａ１）在“伏安法测电阻”的实验中，小明同学连接了

如图甲所示的电路（电路元件完好，接线柱接线牢固）。

（１）在未检查电路连接是否正确的情况下，闭合开关，
调节滑动变阻器滑片，电流表的示数将　发生变化　
（选填“发生变化”或“保持不变”），电压表的示数将

　保持不变　（选填“发生变化”或“保持不变”）。
（２）检查电路，发现有一处连接错误，请指出连接错误
的导线是　ｄ　（选填“ａ”“ｂ”“ｃ”或“ｄ”）。
（３）纠正错误后，闭合开关，测得几组数据如下表。

实验次数 １ ２ ３

电压Ｕ／Ｖ １．５ ２．１ ２．８

电流Ｉ／Ａ ０．１０ ０．１４

电阻Ｒ／Ω １５．０

第３次实验时电流表示数如图乙所示，电流表的示数为
　０．１８　Ａ，第２次实验后，算出的电阻值是　１５．０　Ω，
第３次实验后，算出的电阻值是　１５．６　Ω，待测电阻值
为　１５．２　Ω。

３．如图甲所示是某实验小组在“测量小灯泡的电阻”实
验中设计的电路图。

（１）该实验的原理是　Ｒ＝Ｕ
Ｉ
　。

（２）该组同学连接好电路的最后一根导线时，小灯泡
立刻发出微弱的光，导致上述现象的不规范操作

是　连接电路时开关是闭合　。
（３）若某次测量时电压表的示数为２Ｖ，电流表的示数
如图乙所示，则电流表的示数为　０．２　Ａ，此时灯泡
的电阻为　１０　Ω，接着用这个电路测小灯泡在２．５Ｖ
时的电阻，滑片应向　左　（选填“左”或“右”）移动。
（４）该组同学分别记录三组电压和电流值，通过计算

发现灯丝电阻是不同的，他们还了解到其他组同学也

得到类似的结果，出现这种结果的原因是　灯丝的电
阻大小与温度有关　。

４．如图所示，是某同学测电阻的实验电路，闭合开关，观
察到电流表、电压表指针均稍有偏转，产生这一现象

的原因可能是 （Ｂ ）
Ａ．滑动变阻器短路
Ｂ．滑动变阻器连入电路中
的阻值较大

Ｃ．定值电阻开路
Ｄ．定值电阻的阻值较大

５．小斌学了“伏安法”测电阻
后，看到自己买的学具里有小灯泡，决定来测量一下小

灯泡的电阻，他还知道小灯泡正常发光时电压是２．５Ｖ。

（１）实验原理是：　Ｒ＝ＵＩ　。如图是他连接的电路，

还有部分没有连接完整，请你用笔画线代替导线，将

电路连接完整，要求滑片向左移时灯泡变亮。

（２）当他连完最后一根导线时，灯立即发光，则可能是
因为他在连接电路时　没有断开开关　；若电压表示
数接近电源电压，电流表指针有明显偏转，但无论怎

样调节滑动变阻器，两个表的示数都不变，原因可能

是　滑动变阻器同时接上面两个接线柱　。
（３）小斌将测量得到的数据及计算结果填入下面的表
格中：

实验次数 １ ２ ３ ４

电压Ｕ／Ｖ ２．５ ２．０ １．５ １．０

电流Ｉ／Ａ ０．３０ ０．２６ ０．２２ ０．１８

电阻Ｒ／Ω ７．７ ６．８ ５．６

可以得出小灯泡正常发光时的电阻为　８．３　Ω（保
留一位小数）。

（４）从数据中小斌发现灯泡电阻是在变化的，这是因为
灯丝电阻会随　温度　的变化而改变；他把几次实验
算出的电阻值加起来求平均值，这种做法　不合理　
（选填“合理”或“不合理”）。

６．某同学利用图（ａ）所示电路测量量程为２．５Ｖ的电压
表的内阻（内阻为数千欧姆），可供选择的器材有：
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阻箱Ｒ（最大阻值９９９９９．９Ω），滑动变阻器 Ｒ１（最大
阻值５０Ω），滑动变阻器Ｒ２（最大阻值５ｋΩ），直流电
源Ｅ（电动势３Ｖ），开关１个，导线若干。

实验步骤如下：

①按电路原理图（ａ）连接线路；
②将电阻箱阻值调节为０，将滑动变阻器的滑片移到
与图（ａ）中最左端所对应的位置，闭合开关Ｓ；
③调节滑动变阻器，使电压表满偏；

④保持滑动变阻器滑片的位置不变，调节电阻箱阻
值，使电压表的示数为２．００Ｖ，记下电阻箱的阻值。
回答下列问题：

（１）实验中应选择滑动变阻器　Ｒ１　（填“Ｒ１”或
“Ｒ２”）。
（２）根据图（ａ）所示电路将图（ｂ）中实物图连线。
（３）实验步骤④中记录的电阻箱阻值为６３０．０Ω，若
认为调节电阻箱时滑动变阻器上的分压不变，计算可

得电压表的内阻为　２５２０　Ω（结果保留到个位）。
（４）如果此电压表是由一个表头和电阻串联构成的，
可推断该表头的满刻度电流为　Ｄ　（填正确答案标
号）。

Ａ．１００μＡ Ｂ．２５０μＡ
Ｃ．５００μ
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第１课时

串联电路　　　　　 　　　　　 　　　　　
１．电路图（如图所示）。

２．串联电路的总电阻等于　各用电器的电阻之和　。
几个电阻串联相当于增加了导体的　长度　，所以串
联的总电阻比任何一分电阻都　大　。

３．在串联电路中电阻的关系：　总电阻等于各用电器的
电阻之和 （Ｒ＝Ｒ１＋Ｒ２）　。

４．串联电路中，电压分配与电阻成　正比　，电阻越大，
分的电压越　多　，所以串联电路是分压电路。串联
分压：串联电路按电阻大小分压，即电压与电阻成正

比，如　Ｕ１

Ｕ２
＝
Ｒ１

Ｒ２

　。

电压表或者电流表示数变化思路：

（１）判断电路的连接方式，并认清电路中电流表、电
压表的测量对象。

（２）分析滑动变阻器的滑片移动时引起电路中总电
阻的变化情况，并根据欧姆定律分析电路中总电流的变

化情况，从而分析出电路中测量电流的电流表的示数变

化情况。

（３）根据欧姆定律分析定值电阻两端的电压变化情
况，根据串、并联电路中的电压和电流关系分析其余电

表变化情况。

考点一：电压表和电流表的示数变化

例１　如图所示的电路中，电源电压为６Ｖ，Ｒ１＝４Ω，

只闭合开关Ｓ１后，电压表的示数为
４Ｖ，则电流表的示数为 Ａ，
电阻Ｒ２的阻值为 Ω。若
同时闭合开关 Ｓ１、Ｓ２，则电流表的
示数 （选填“变大”“变小”或“不变”）；电压表

的示数 （选填“变大”“变小”或“不变”）。

解析：根据公式 Ｉ＝
Ｕ１
Ｒ１
，Ｒ２＝

Ｕ２
Ｉ即可得出电流和 Ｒ２

的阻值。两开关都闭合时，电阻Ｒ２被短路，只有电阻Ｒ１
接入电路，电压表测电源电压，电压表示数变大；电源电

压不变，电路总电阻减小，由欧姆定律可知，电路电流变

大，电流表示数变大。

答案：１　２　变大　变大

１．如图示电路，电源电压６Ｖ保持不变，定值电阻的阻
值为１０Ω，滑动变阻器的最大阻值为２０Ω，
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合，滑片由ｂ端向ａ端移动的过程中，以下说法正确的
是 （Ｃ ）

Ａ．滑片移到 ａ端时，Ａ表示数为
０．２Ａ

Ｂ．滑片移到中点时，电压表示数
为２Ｖ

Ｃ．电压表示数与电流表示数的比值不变
Ｄ．电压表的示数减小

２．如图甲所示，已知电源电压为１０Ｖ，将滑动变阻器滑片
Ｐ移到最左端，闭合开关 Ｓ，灯泡发光，电流表示数为
０．３５Ａ，电压表示数如图乙所示，则此时滑动变阻器接
入电路的电阻是　２０　Ω，当滑片Ｐ向右移动的过程中
灯泡亮度　不变　（选填“变亮”“不变”或“变暗”）。

考点二：欧姆定律的实际应用

例２　为防止酒驾事故的出现，酒精测试仪被广泛

应用。有一种由酒精气体传感器制成的呼气酒精测试

仪，当接触到的酒精气体浓度增加时，其电阻值降低，如

图甲所示。当酒精气体的浓度为 ０时，Ｒ１的电阻为
６０Ω。图乙所示的工作电路中，电源电压恒为８Ｖ，定值
电阻Ｒ２＝２０Ω。求：

（１）当被检测者的酒精气体的浓度为０时，电压表
的示数是多少？

（２）现在国际公认的酒驾标准是：０．２ｍｇ／ｍＬ≤酒精
气体浓度≤０．８ｍｇ／ｍＬ，当电流表的示数为０．２Ａ时，试
通过计算判断被检测者是否酒驾。

分析：利用甲图，当被检测者的酒精气体的浓度为０时，
Ｒ１的电阻为６０Ω，再结合串联电路的知识就可求解 Ｒ１
的电压；当电流表的示数为０．２Ａ时，利用串联电路的
欧姆定律可求得 Ｒ１的电阻，再对照甲图找出酒精气体
浓度，便可判断被检测者是否酒驾。

解：（１）当被检测者的酒精气体的浓度为０时，Ｒ１的
电阻为６０Ω，

Ｉ＝ＵＲ＝
８Ｖ

６０Ω＋２０Ω
＝０．１Ａ，

Ｕ１＝ＩＲ１＝０．１Ａ×６０Ω＝６Ｖ。
（２）当电流表的示数为０．２Ａ时：

Ｒ１＝
Ｕ
Ｉ－Ｒ２＝

８Ｖ
０．２Ａ－２０Ω＝２０Ω，

由甲图可知，被检测者的酒精气体浓度为０．３ｍｇ／ｍＬ，
０．２ｍｇ／ｍＬ＜０．３ｍｇ／ｍＬ＜０．８ｍｇ／ｍＬ，所以被检测

者属于酒驾。

３．（重庆Ｂ）如图是一个厨房天然气安全监控的部分电
路原理图。电源电压不变，Ｒ０为定值电阻，Ｒ是用半
导体材料制成的气敏电阻，其电阻值会随天然气浓度

的升高而变小，闭合开关 Ｓ，若厨房天然气浓度升高，
则下列判断正确的是 （Ａ ）

Ａ．电压表的示数变大
Ｂ．气敏电阻Ｒ的阻值变大
Ｃ．通过电阻的电流变小
Ｄ．气敏电阻Ｒ两端电压变大

４．（岳阳Ａ１）如图是自动测量油箱油量的装置图，其中 Ｒ′
是定值电阻，Ｒ是弧形变阻器，它的金属滑片与是金
属杠杆的一端，下列判断正确的是 （Ｃ ）

Ａ．油量表是电压表改装而成的
Ｂ．Ｒ和Ｒ′是并联的
Ｃ．油位越高，通过Ｒ的电流越大
Ｄ．油位越低，Ｒ两端的电压越小

１．两电阻的阻值分别为１０Ω和２０Ω，它们串联后的总
电阻为 （Ｄ ）

Ａ．６．７Ω Ｂ．１０Ω Ｃ．２０Ω Ｄ．３０Ω
２．如图所示，已知电阻 Ｒ１＝１０Ω，Ｒ２＝５Ω，当开关闭合
后，下列说法正确的是 （Ｂ ）
Ａ．通过Ｒ１与Ｒ２的电流之比为２∶１
Ｂ．Ｒ１与Ｒ２的总电阻为１５Ω
Ｃ．Ｒ１与Ｒ２两端的电压之比为１∶１
Ｄ．Ｒ１与Ｒ２两端的电压之比为１∶２

第２题图 第３题图

３．如图所示，电源电压 Ｕ保持不变，
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阻值为Ｒ２，当滑动变阻器的滑片在 ａ端时，电压表读
数为６Ｖ，滑片滑到ｂ端时，电压表的读数为２Ｖ，则Ｒ１
和Ｒ２的阻值之比为 （Ｂ ）
Ａ．２∶１ Ｂ．１∶２ Ｃ．１∶１ Ｄ．无法确定

４．如图所示的电路，电源电压为６Ｖ且保持不变，Ｒ＝
１０Ω，当闭合开关 Ｓ，电压表的示数为２Ｖ，以下判断
正确的是 （Ｄ ）

Ａ．通过电阻Ｒ的电流是０．６Ａ
Ｂ．电阻Ｒ两端的电压是２Ｖ
Ｃ．通过灯泡Ｌ的电流是０．２Ａ
Ｄ．灯泡Ｌ两端的电压是２Ｖ

第４题图 第５题图

５．如图所示电路，电源电压保持不变，闭合开关 Ｓ，当滑
动变阻器的滑片Ｐ从ｂ端向ａ端滑动时 （Ｂ ）
Ａ．电流表Ａ示数变大，电压表Ｖ１示数变大
Ｂ．电流表Ａ示数变小，电压表Ｖ２示数变大
Ｃ．电压表Ｖ２示数与电流表Ａ示数比值变小
Ｄ．电压表Ｖ１示数与电流表Ａ示数比值变大

６．李明修理电子设备时，需要一个１０Ω电阻，但他手边
只有６Ω、８Ω、４Ω、２Ω的电阻各一个，他可以选择
其中　４Ω　和　６Ω　的两个电阻　串　联。

７．如图所示的电路中，电源电压保持不变。当开关 Ｓ由
断开到闭合时，电流表的示数将　变大　（选填“变
大”“变小”或“不变”），电压表与电流表示数的比值

将　不变　（选填“变大”“变小”或“不变”）。

第７题图 第８题图

８．（巴蜀中学月考Ａ１）如图所示的电路，电源电压保持不

变，闭合开关Ｓ后，当滑片Ｐ向右移动时，电压表示数
将　变大　 （选填“变大”“变小”或“不变”）。当滑
片Ｐ分别在滑动变阻器的两个端点 ａ和 ｄ、中点 ｃ和
图中ｂ位置时，电压表的示数从小到大的顺序分别为
０Ｖ、２Ｖ、３Ｖ和４Ｖ，则在图示ｂ位置时电压表示数应
为　２　Ｖ。

９．如图所示的电路中，Ｒ２的阻值为
３Ω。闭合开关之后，电压表的示
数为６Ｖ，电流表的示数为 １Ａ，

则Ｒ１＝　６　Ω，电源的电压为　９　Ｖ；如果断开开
关，电压表的读数是　９　Ｖ。

１０．（重庆一中测试Ａ１）如图所示，电源电压恒为１２Ｖ，电
阻Ｒ１为２０Ω，当开关 Ｓ闭合后，电压表的示数为
８Ｖ。求：
（１）电阻Ｒ１两端的电压；
（２）通过电阻Ｒ２的电流。

解：（１）Ｒ１和Ｒ１为串联
Ｕ＝Ｕ１＋Ｕ２＝Ｕ１＋８Ｖ＝１２Ｖ
Ｕ１＝４Ｖ

（２）Ｉ２＝Ｉ１＝
Ｕ１
Ｒ１
＝４Ｖ２０Ω

＝０．２Ａ

１１．如图所示的电路中，电源电压 Ｕ保持不变，定值电阻
Ｒ＝２０Ω。闭合开关Ｓ，当滑动变阻器 Ｒ′的滑片Ｐ在
中点ｃ时，电流表示数为０．４Ａ，当移动滑片 Ｐ至最
右端时，电流表示数为０．３Ａ。则电源电压Ｕ与滑动
变阻器Ｒ′的最大阻值分别为 （Ｃ ）

Ａ．６Ｖ　１０Ω Ｂ．６Ｖ　２０Ω
Ｃ．１２Ｖ　２０Ω Ｄ．１２Ｖ　４０Ω

第１１题图 第１２题图

１２．如图所示，电源电压保持不变，开关 Ｓ闭合后，灯Ｌ１、
Ｌ２都能正常发光，甲、乙两个电表的示数之比是２∶３。
此时灯Ｌ１、Ｌ２的电阻之比是 （Ｄ ）

Ａ．２∶１ Ｂ．３∶２ Ｃ．２∶３ Ｄ．１∶２
１３．（雅安Ａ１）如图所示的电路中，电源电压６Ｖ保持不
变，定值电阻Ｒ１阻值为５Ω，滑动变阻器 Ｒ２的最大
阻值为２０Ω。当开关 Ｓ闭合，滑片 Ｐ由 ｂ端向 ａ端
移动的过程中，以下说法正确的是 （Ｂ ）
Ａ．电压表的示数减小，电流表的
示数减小

Ｂ．电压表示数与电流表的示数
之比不变

Ｃ．当滑片移到中点时，电压表示数为１Ｖ
Ｄ．当滑片移到ａ端时，电流表示数为０．２４Ａ

１４．如图所示电路，电源电压保持不变，闭合开关 Ｓ，调节
滑动变阻器的滑片 Ｐ到最左端，电压表示数为３Ｖ，
电流表示数为０．３Ａ；再将滑片 Ｐ移至最右端，
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表示数减小了２Ｖ。由此判定电
源电压为　３　Ｖ，滑动变阻器的
最大阻值为　２０　Ω。

１５．如图ａ所示的电路，电源电压保
持不变。闭合开关 Ｓ，调节滑动变阻器，两电压表的
示数随电路中电流变化的图象如图 ｂ所示，根据图
象的信息可知：　乙　（选填“甲”或“乙”）是电压表
Ｖ２示数变化的图象，电源电压为　６　Ｖ，电阻 Ｒ１的
阻值为　２０　Ω。

１６．两只定值电阻，甲标有“１０Ω　１Ａ”，乙标有“１５Ω　
０．６Ａ”，把它们串联在同一电路中，总电阻是
　２５　Ω；电路中允许通过的最大电流为　０．６　Ａ；
电路两端允许加的最大电压为　１５　Ｖ。

１７．如图是小明设计的调光电路图，他将粗细均匀的电
阻丝ＡＢ通过滑片Ｐ连入电路，小灯泡的正常发光电
压为６Ｖ。闭合开关Ｓ后，滑片Ｐ从最左端Ａ滑到最
右端Ｂ的过程中，小灯泡的Ｉ－Ｕ关系图象如图所示
（电阻丝ＡＢ的阻值不随温度变化）。求：
（１）小灯泡正常发光时的电阻；
（２）电阻丝ＡＢ的阻值；
（３）当ＡＢ连入电路的阻值 Ｒ１＝２．５Ω时，灯泡两端
的电压为４Ｖ，求此时电路中的电流。

解：（１）ＲＬ＝
ＵＬ
ＩＬ
＝６Ｖ１．０Ａ＝６Ω

（２）ＵＡＢ＝Ｕ－Ｕ′Ｌ＝６Ｖ－１．５Ｖ＝４．５Ｖ
ＩＡＢ＝Ｉ′Ｌ＝０．５Ａ

ＲＡＢ＝
ＵＡＢ
ＩＡＢ
＝４．５Ｖ０．５Ａ＝９Ω

（３）Ｕ′ＡＢ＝Ｕ－Ｕ″Ｌ＝６Ｖ－４Ｖ＝２Ｖ

ＩＡＢ＝
Ｕ″ＡＢ
Ｒ１

＝ ２Ｖ
２．５Ω

＝０．８Ａ

１８．如图所示的电路中，电流表使用０．６Ａ量程，电压表
使用１５Ｖ量程，电源电压为３６Ｖ，Ｒ１为定值电阻，Ｒ２
为滑动变阻器，当Ｒ２接入电路的电阻是２４Ω时，电
流表的示数是０．５Ａ，现通过调节 Ｒ２来改变通过 Ｒ１
的电流，但必须保证电流表不超过其量程。求：

（１）Ｒ１的阻值是多大？

（２）Ｒ２接入电路的阻值最小为
多少？

（３）Ｒ２取最小值时，电压表的读
数是多大？

解：（１）当Ｒ２＝２４Ω时，电流表
示数是Ｉ＝０．５Ａ，Ｕ＝３６Ｖ
∵Ｒ１与Ｒ２串联，

∴Ｉ＝Ｉ１＝
Ｕ

Ｒ１＋Ｒ２
＝ ３６Ｖ
２４Ω＋Ｒ２

＝０．５Ａ

Ｒ１＝４８Ω
（２）当Ｒ２取最小值 Ｒ２小时，电路的电流最大，最大电
流只能是Ｉ大 ＝０．６Ａ

这时有Ｉ大 ＝
Ｕ

Ｒ１＋Ｒ２小
＝ ３６Ｖ
４８Ω＋Ｒ２

＝０．６Ａ

变阻器的接入电阻最小值是Ｒ２小 ＝１２Ω
（３）在Ｒ２取最小值 Ｒ２小 ＝１２Ω时，电压表的读数是：
Ｕ′２＝Ｉ大 ×Ｒ２小 ＝０．６Ａ×１２Ω＝７．２Ｖ

第２课时

　　　　　 　　　　　 　　　　　
并联电路

１．电路图（如图所示）。

２．并联电路的总电阻的倒数等于　各用电器的电阻的倒
数之和　；几个电阻并联相当于增加了导体的　长横
截面积　，所以总电阻比任何一个分电阻都　小　。

３．在并联电路中电阻的关系：　总电阻的倒数等于各用

电器的电阻的倒数之和　，即　 １Ｒ＝
１
Ｒ１
＋１Ｒ２
　或　Ｒ

＝
Ｒ１Ｒ２
Ｒ１＋Ｒ２

　。

４．并联分流：Ｒ１、Ｒ２并联时，并联电路按电阻大小分流，

即电流与电阻成反比，如
Ｉ１
Ｉ２
＝
Ｒ２
Ｒ１
。

１．不同规格的用电器的使用
（１）不同规格的用电器串联在同一电路中时，电路

中允许通过的最大电流只能取最小的电流；

（２）不同规格的用电器并联在同一电路中时，电路
两端加的最大电压只能取最小的电压。

２．开关断开、闭合及滑片移动
（１）在串联电路中，开关闭合时要注意观察电路中

是否有元件发生短路
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（２）滑片移动到某一端点时，观察是否会发生短路。

考点一：电路的动态分析

例１　如图所示是小明研究并联电路电流特点的

实物图，保持电源电压不变，先闭合开关 Ｓ，再闭合开关
Ｓ１，闭合Ｓ１后 （　 ）

Ａ．甲表示数变大，乙表示数变大
Ｂ．甲表示数变小，乙表示数变小
Ｃ．甲表示数变大，乙表示数不变
Ｄ．甲表示数变小，乙表示数不变
解析：本题是一道电路动态分析题，分析清楚电路

结构是正确解题的关键，分析清楚电路结构后应用并联

电路特点与欧姆定律可以解题。由图示电路图可知，电

流表甲测干路电流，电流表乙测支路电流，闭合开关 Ｓ，
只有乙所在支路接入电路，两电流表串联在同一电路

中，两电流表示数相同，再闭合 Ｓ１，两灯泡并联，电流表
甲测干路电流，电流表甲示数变大，电流表乙所在支路

电压与电阻不变，该支路电流不变，电流表乙示数不变。

答案：Ｃ

１．如图所示的电路中，电源电压恒为６Ｖ，Ｒ１、Ｒ２为定值电
阻，Ｒ１＝１０Ω。甲、乙均为电压表时，闭合Ｓ１、Ｓ２，两电压
表示数之比为Ｕ甲∶Ｕ乙 ＝１∶３。若甲、乙均为电流表时，
仅闭合Ｓ１，甲、乙电流表示数Ｉ甲、Ｉ乙分别为 （Ｃ ）

Ａ．１．８Ａ，１．２Ａ Ｂ．１．８Ａ，０．６Ａ
Ｃ．０．９Ａ，０．６Ａ Ｄ．０．９Ａ，０．３Ａ

变式１题图 变式２题图

２．（育才中学测试Ａ２）如图所示，电源电压恒定，Ｒ＝
１０Ω，断开开关 Ｓ１，闭合开关 Ｓ，电流表的示数为
０．３Ａ，则电源电压为　３　Ｖ；再闭合开关 Ｓ１，电流表
的示数为０．５Ａ，则Ｒ１的阻值为　１５　Ω。

考点二：开关断开、闭合及滑片移动

例２　如图所示的电路，电源电压为６Ｖ且保持不

变，滑动变阻器Ｒ１标有“５０Ω　２Ａ
”字样。

（１）将滑片Ｐ移到最右端，闭合
Ｓ１，断开Ｓ２，求电流表的示数Ｉ１；

（２）保持滑片 Ｐ在最右端，闭合 Ｓ１、Ｓ２，电流表示数
Ｉ＝５Ｉ１，求Ｒ２的阻值；

（３）将滑片 Ｐ移至某一位置，闭合 Ｓ１、Ｓ２，电流表示
数为０．６８Ａ，求此时滑动变阻器接入电路的阻值。

分析：开关断开与闭合，滑片的移动，电路常常会发

生变化。滑片 Ｐ移到最右端，闭合 Ｓ１，断开 Ｓ２，只有 Ｒ１
接入电路；闭合Ｓ１、Ｓ２，滑片Ｐ移到最右端时，只有 Ｒ１和
Ｒ２并联；将滑片 Ｐ移至某一位置，闭合 Ｓ１、Ｓ２，Ｒ′１和 Ｒ２
并联，且电流表测的是干路电流。

解：（１）闭合Ｓ１，断开Ｓ２，滑片Ｐ移到最右端时，只有

Ｒ１接入电路，电流表的示数：Ｉ１＝
Ｕ
Ｒ１
＝６Ｖ５０Ω

＝０．１２Ａ；

（２）闭合Ｓ１、Ｓ２，滑片Ｐ移到最右端时，只有Ｒ１和Ｒ２
并联，Ｕ１＝Ｕ２＝Ｕ＝６Ｖ，

∵Ｉ＝Ｉ１＋Ｉ２，
∴通过定值电阻Ｒ２的电流：
Ｉ２＝５Ｉ１－Ｉ１＝４Ｉ１＝４×０．１２Ａ＝０．４８Ａ，

∴定值电阻 Ｒ２ 的阻值为 Ｒ２ ＝
Ｕ１
Ｉ＝

６Ｖ
０．４８Ａ＝

１２．５Ω；
（３）通过滑动变阻器的电流：
Ｉ１′＝Ｉ′－Ｉ２＝０．６８Ａ－０．４８Ａ＝０．２Ａ，
∴滑动变阻器接入电路的电阻：

Ｒ′１＝
Ｕ
Ｉ１
＝６Ｖ０．２Ａ＝３０Ω。

３．如图所示，Ｒ１是０～２０Ω的滑动变阻器，闭合开关 Ｓ
后，电压表示数为 ６Ｖ，电流表
Ａ１的示数是 １．５Ａ，电流表 Ａ２
的示数是 ０．５Ａ。则 Ｒ２的阻值
为　１２　Ω，此时滑动变阻器 Ｒ１
接入电路的电阻为　６　Ω。若
电流表Ａ１的量程是０～３Ａ，电流表 Ａ２的量程是０～
０．６Ａ，为使电表不损坏，滑动变阻器接入电路的电阻
值至少为　２．４　Ω。

４．（重庆八中测试Ａ１）某课外活动

小组需要对两个定值电阻 Ｒ１、Ｒ２
和一只滑动变阻器 Ｒ３的电阻进
行测量，将这些元件连成如图所

示的电路。闭合 Ｓ１，断开 Ｓ２，将滑动变阻器的阻值调
到最大时，电流表的示数为０．２Ａ，
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电压表的示数为
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２Ｖ；若将Ｓ１、Ｓ２都闭合，将滑动变阻器的阻值调到０
时，电压表的示数为６Ｖ，电流表的示数为０．９Ａ。求：
（１）Ｒ１的阻值是多少？
（２）滑动变阻器的最大阻值Ｒ３是多少？
（３）Ｒ２的阻值是多少？
解：（１）闭合Ｓ１，断开 Ｓ２，将滑动变阻器的阻值调到最
大时，
Ｒ１、Ｒ３串联

Ｒ１＝
Ｕ１
Ｉ＝

２Ｖ
０．２Ａ＝１０Ω

（２）Ｕ３＝Ｕ－Ｕ１＝６Ｖ－２Ｖ＝４Ｖ

Ｒ３＝
Ｕ３
Ｉ＝

４Ｖ
０．２Ａ＝２０Ω

（３）Ｉ′１＝
Ｕ
Ｒ１
＝６Ｖ１０Ω

＝０．６Ａ

Ｉ′２＝Ｉ′－Ｉ′１＝０．９Ａ－０．６Ａ＝０．３Ａ

Ｒ２＝
Ｕ
Ｉ′２
＝６Ｖ０．３Ａ＝２０Ω

１．夜幕降临，校园内各教室陆续亮起灯时，学校照明电
路的总电阻大小变化情况是 （Ａ ）

Ａ．总电阻变小
Ｂ．总电阻不变
Ｃ．总电阻变大
Ｄ．所有灯都开时，总电阻最大

２．如图所示，Ｒ１的电阻是３０Ω，Ｒ２的电阻是２０Ω。闭
合开关Ｓ，断开开关 Ｓ１时，电流表的示数是０．３Ａ；再
闭合开关Ｓ１时，电流表的示数是 （Ｂ ）
Ａ．０．３Ａ Ｂ．０．５Ａ Ｃ．０．６Ａ Ｄ．０．２Ａ

第２题图 第３题图

３．如图所示，电路中Ｒ１的阻值为６Ω。闭合开关Ｓ，电流
表 Ａ１的示数为１．２Ａ，电流表Ａ２的示数为０．３Ａ。则
Ｒ２的阻值是 （Ａ ）

Ａ．１８Ω Ｂ．２４Ω Ｃ．６Ω Ｄ．３Ω
４．（滨州Ａ１）如图电路中，电源电压保持不变，当开关 Ｓ
闭合，滑动变阻器的滑片 Ｐ向右移动时，电流表和电
压表的示数变化情况分别为 （Ｃ ）

Ａ．电流表的示数变小，电压表的
示数变大

Ｂ．电流表的示数变大，电压表的
示数变小

Ｃ．电流表的示数变小，电压表的示数不变
Ｄ．电流表的示数变小，电压表的示数变小

５．压敏电阻的阻值是随所受压力的增大而减小的。小
聪同学想设计一个通过电表示数反映压敏电阻所受

压力大小的电路，要求压力增大时电表示数增大。以

下电路不符合要求的是 （Ｄ ）

　 　　Ａ　　　　　Ｂ　　　　　Ｃ　　　　　Ｄ
６．如图所示电路，电源电压保持不变，滑动变阻器的最
大阻值为１０Ω。闭合开关 Ｓ，当滑动变阻器的滑片 Ｐ
移到ｂ端时，电流表的示数为０．６Ａ，此时电阻 Ｒｘ两
端的电压为　０　Ｖ；当滑动变阻器的滑片 Ｐ移到 ａ端
时，电流表的示数为０．９Ａ，则电源电压为　６　Ｖ，电
阻Ｒｘ的电阻值为　２０　Ω。

第６题图 第７题图

７．如图所示电路中，电源电压保持不变，Ｓ断开时，电灯
Ｌ正常发光。当Ｓ闭合时，电灯Ｌ　能　正常发光（选
填“能”或“不能”），图中电流表的示数将　变大　
（选填“变大”“变小”或“不变”），电压表的示数将

　不变　（选填“变大”“变小”或“不变”）。
８．把电阻Ｒ１＝１０Ω和Ｒ２串联接入１２Ｖ的电路里，总电
阻是４０Ω，则Ｒ２两端的电压是　９　Ｖ，若把它们并联
起来接入该电路，则干路上的电流是　１．６　Ａ。

９．（重庆ＡＡ１）如图所示电路中，电源电压恒为３０Ｖ，电
阻Ｒ１为１５Ω。同时闭合开关Ｓ１、Ｓ２时，电流表的示数
为２．５Ａ。求：
（１）通过电阻Ｒ１的电流；
（２）电阻Ｒ２的阻值。

解：（１）Ｉ１＝
Ｕ
Ｒ１
＝３０Ｖ１５Ω

＝２Ａ

（２）Ｉ２＝Ｉ－Ｉ１＝２．５Ａ－２Ａ＝０．５Ａ

Ｒ２＝
Ｕ
Ｉ２
＝３０Ｖ０．５Ａ＝６０Ω

１０．如图所示电路，电源电压保持不变，在甲图中，闭合
开关Ｓ，电压表示数为４Ｖ，电流表示数为０．４Ａ；乙
图中，闭合开关Ｓ，电压表示数为６Ｖ。求：
（１）Ｒ１、Ｒ２的阻值；
（２）乙图中电流表示数。
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解：（１）在甲图中Ｒ１＝
Ｕ１
Ｉ＝

４Ｖ
０．４Ａ＝１０Ω

Ｕ２＝Ｕ－Ｕ１＝６Ｖ－４Ｖ＝２Ｖ

Ｒ２＝
Ｕ２
Ｉ＝

２Ｖ
０．４Ａ＝５Ω

（２）在乙图中Ｉ１＝
Ｕ
Ｒ１
＝６Ｖ１０Ω

＝０．６Ａ

Ｉ２＝
Ｕ
Ｒ２
＝６Ｖ５Ω

＝１．２Ａ

Ｉ＝Ｉ１＋Ｉ２＝０．６Ａ＋１．２Ａ＝１．８Ａ

１１．如图所示，闭合开关Ｓ后，当滑动变阻器的滑片 Ｐ向
上滑动时，各电表示数变化正确的是 （Ｄ ）

Ａ．电流表和电压表的示数均变小
Ｂ．电流表和电压表的示数均变大
Ｃ．电流表示数变大、电压表的示数不变
Ｄ．电流表示数变小、电压表的示数不变

第１１题图 第１２题图

１２．如图所示，电源电压不变，闭合开关Ｓ，当滑动变阻器
的滑片Ｐ向右移动时 （Ｃ ）

Ａ．电流表Ａ１示数变小，电压表Ｖ示数变小
Ｂ．电流表Ａ２示数变大，电压表Ｖ示数变大
Ｃ．电压表Ｖ示数与电流表Ａ１示数比值不变
Ｄ．电压表Ｖ示数与电流表Ａ２示数比值不变

１３．（巴蜀中学期中Ａ２）如图所示是两用电器甲和乙的电

压随电流变化的图象，下列说法正确的是 （Ｄ ）

Ａ．甲的电阻值保持 １０Ω
不变

Ｂ．乙的电阻值保持 ２０Ω
不变

Ｃ．甲、乙并联在电路中，当
电源电压为２Ｖ时，电
路总电流为０．２Ａ

Ｄ．甲、乙串联在电路中，当电路电流为０．２Ａ时，电
路总电压为６Ｖ

１４．两个电阻分别标有“３Ｖ　０．５Ａ”和“６Ｖ　０．３Ａ”字
样。将它们串联后接入电路使用，那么电路中电流

不能超过　０．３　Ａ；将它们并联后接入电路中使用，
那么干路中的最大电流为　０．６５　Ａ。

１５．（重庆一中期中Ａ２）在如图所示的电路中，电源电压

不变。当开关Ｓ由断开到闭合时，电压表 Ｖ的示数
将　不变　（选填“变大”“不变”或“变小”）。开关
Ｓ闭合后，当滑动变阻器的滑片 Ｐ向左移动时，电压
表Ｖ与电流表Ａ２示数的比值将　变大　（选填“变

大”“不变”或“变小”）。

第１５题图 第１６题图

１６．如图所示电路中，ａ、ｂ是两个电表，其中一个是电流
表，另一个是电压表，Ｒ１、Ｒ２是两个并联的定值电阻，
其中Ｒ１＝６０Ω。开关 Ｓ闭合后，电流表的示数为
０．４Ａ，电压表的示数为６Ｖ，此时通过电阻 Ｒ２的电
流是电流表示数的　０．７５　倍。

１７．如图所示的电路中，电阻 Ｒ１的阻值为２０Ω，电源电
压不变。当Ｓ１、Ｓ２断开，Ｓ３闭合时，电流表的示数为
０．４５Ａ；Ｓ１断开，Ｓ２、Ｓ３闭合时，电流表的示数为
０．７５Ａ。求：
（１）电源电压为多少？
（２）Ｒ２的阻值为多少？
（３）Ｓ２、Ｓ３断开，Ｓ１闭合时，加在
电阻Ｒ１两端的电压为多少？
解：（１）当Ｓ１、Ｓ２断开，Ｓ３闭合时，只有Ｒ１工作
电源电压Ｕ＝Ｉ１Ｒ１＝０．４５Ａ×２０Ω＝９Ｖ；
（２）Ｓ１断开，Ｓ２、Ｓ３闭合时，Ｒ１、Ｒ２并联
Ｉ２＝Ｉ－Ｉ１＝０．７５Ａ－０．４５Ａ＝０．３Ａ

Ｒ２＝
Ｕ
Ｉ２
＝９Ｖ０．３Ａ＝３０Ω

（３）Ｓ２、Ｓ３断开，Ｓ１闭合时，Ｒ１、Ｒ２串联，电路中电流

Ｉ′＝ Ｕ
Ｒ１＋Ｒ２

＝ ９Ｖ
２０Ω＋３０Ω

＝０．１８Ａ

Ｕ１＝Ｉ′Ｒ１＝０．１８Ａ×２０Ω＝３．６Ｖ
１８．如图所示的电路中，电源电压 Ｕ＝８Ｖ，且保持不变，
Ｒ１＝１０Ω，Ｒ２＝４０Ω。求：
（１）若开关Ｓ１闭合，Ｓ２断开，当滑片 Ｐ滑到 ａ端时，
电流表的示数为０．２Ａ，此时滑动变阻器Ｒ的电阻值
为多大？

（２）若开关Ｓ１、Ｓ２均闭合，当滑片
Ｐ滑到 ｂ端时，电流表的示数是
多少？

解：（１）若开关Ｓ１闭合，Ｓ２断开，当滑片 Ｐ滑到 ａ端
时，Ｒ１与Ｒ串联

Ｒ总 ＝
Ｕ
Ｉ＝

８Ｖ
０．２Ａ＝４０Ω，

电阻Ｒ＝Ｒ总 －Ｒ１＝４０Ω－１０Ω＝３０Ω
（２）若开关 Ｓ１、Ｓ２均闭合，当滑片 Ｐ滑到 ｂ端时，Ｒ１、
Ｒ２并联

Ｉ１＝
Ｕ
Ｒ１
＝８Ｖ１０Ω

＝０．８Ａ，Ｉ２＝
Ｕ
Ｒ２
＝８Ｖ４０Ω

＝０．２Ａ

Ｉ＝Ｉ１＋Ｉ２＝０．８Ａ＋０．
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知识体系构建

欧姆定律

电流与电压和电阻的关系
１．当导体的电阻不变时，通过导体的电流与导体两端的电压成正比
２．当导体两端的电压不变时，{ 通过导体的电流与导体的电阻成反比

欧姆定律

１．内容：导体中的电流，跟导体两端的电压成正比，跟导体的电阻成反比

２．公式
（１）Ｉ＝ＵＲ

（２）变形公式：Ｒ＝ＵＩ和Ｕ＝
{{

ＩＲ

伏安法测电阻

１．实验原理：欧姆定律Ｉ＝ＵＲ的变形公式：Ｒ＝
Ｕ
Ｉ

２．实验器材：电流表测电流（Ｉ），电压表测电压（Ｕ）（“伏安法”测电阻）

３．注意事项
（１）连接电路时，开关要断开
（２）闭合开关前，{ 滑片置于最大阻值端

４．多次测量的目的
（１）定值电阻：多次测量求平均值减小误差
（２）小灯泡：{













多次测量找电阻变化规律

电阻串联、并联的特点

１．串联电路中
（１）总电阻等于各电阻之和 （Ｒ＝Ｒ１＋Ｒ２）

（２）串联分压：
Ｕ１
Ｕ２
＝
Ｒ１
Ｒ

{
２

２．并联电路中
（１）总电阻的倒数等于各电阻倒数之和（１Ｒ＝

１
Ｒ１
＋１Ｒ２
）

（２）并联分流：
Ｉ１
Ｉ２
＝
Ｒ２
Ｒ

{{

































１

◆典◆型◆例◆题◆精◆析　　　　　 　　　　　 　　　　　
知识点１　电表示数变化

例１　（重庆模拟Ａ２）在如图所示的电路中，电源电

压恒定，闭合开关 Ｋ，当滑动变阻器的滑片 Ｐ向右移动
时，则 （　 ）

Ａ．电流表的示数变大，电流表
与电压表示数的比值变大

Ｂ．电流表的示数变小，电流表
与电压表示数的比值变小

Ｃ．电流表的示数变小，电流表与电压表示数的比值
变大

Ｄ．电流表的示数不变，电流表与电压表示数的比值
不变

解析：该电路中两电阻是并联接在电源两端的，电压

表测的是电源两端的电压，也是两电阻各自的电压，而电

流表只测了Ｒ１支路的电流，所以当滑动变阻器的滑片Ｐ
向右移动时，电阻Ｒ２接入电路的电阻变大，对电阻Ｒ１支
路两端电压、电流都没有影响，所以，电流表的示数不变，

电流表与电压表示数的比值等于Ｒ１的倒数，也不变。
答案：Ｄ

知识点２　图象题

例２　（重庆模拟Ａ２）在如图甲所示的电路中，电

源电压恒定不变，Ｒ１为定值电阻。闭合开关 Ｓ，将滑动
变阻器Ｒ２的滑片Ｐ从ａ端向ｂ端移动的过程中，电压表
和电流表的示数变化情况如图乙所示，则 （　 ）

Ａ．定值电阻Ｒ１的阻值为２０Ω
Ｂ．Ｒ２的最大阻值为１０Ω
Ｃ．电源电压为４Ｖ
Ｄ．当滑动变阻器的滑片Ｐ在中点时，两电表的示数
对应于乙图中的Ｂ点

解析：由电路图可知，当滑片 Ｐ在 ａ端时，滑动变阻
器全部接入电路且 Ｒ１与 Ｒ２串联，则电路中电流最小，
由图象可知此时电路中的电流 Ｉａ＝０．２Ａ，Ｒ２两端的电

压Ｕ２＝４Ｖ，Ｒ２＝
Ｕ２
Ｉａ
＝４Ｖ０．２Ａ＝２０Ω，故Ｂ错误；因为串联

电路中总电压等于各分电压之和，所以电源的电压为

Ｕ＝ＩａＲ１＋Ｕ２＝０．２Ａ×Ｒ１＋４Ｖ①，当滑片 Ｐ在 ｂ端时，
滑动变阻器没有连入电路，电压表示数为零，由图象可

知这时电路中电流为Ｉｂ＝０．６Ａ，电源电压加在Ｒ１上，则
Ｕ＝ＩｂＲ１＝０．６Ａ×Ｒ１②，解①②得Ｒ１＝１０Ω，Ｕ＝６Ｖ，
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Ａ、Ｃ错误；当滑动变阻器的滑片 Ｐ在中点时，则滑动变
阻器连入电路的阻值为 Ｒ′２＝１０Ω，根据串联电阻的规

律及欧姆定律则电流表的示数为 Ｉ′＝ Ｕ
Ｒ１＋Ｒ′２

＝

６Ｖ
１０Ω＋１０Ω

＝０．３Ａ，由图象可知，电流表示数为０．３Ａ

时对应的是乙图的Ｂ点，故Ｄ正确。
答案：Ｄ

知识点３　欧姆定律的应用

例３　（六盘水Ａ１）如图所示，甲为电路的连接情

况，Ｒ１＝２０Ω，Ｒ２为滑动变阻器，乙为 Ｒ３的 Ｉ－Ｕ图象，
电源电压保持不变。当Ｓ１闭合，Ｓ２断开时，若滑片 Ｐ在
ａ端，则电流表示数为０．６Ａ；若滑片Ｐ在ｂ端，则电压表
示数为８Ｖ。求：

（１）电源电压；
（２）滑动变阻器Ｒ２的最大阻值；
（３）当Ｓ１、Ｓ２均闭合，且滑片 Ｐ在 ａ端时，求电流表

的示数。

解析：（１）当Ｓ１闭合，Ｓ２断开时，滑片 Ｐ在 ａ端，变
阻器接入电路中的电阻为零，电路为 Ｒ１的简单电路，电
流表测电路中的电流，根据欧姆定律求出电源的电压；

（２）当Ｓ１闭合，Ｓ２断开时，滑片Ｐ在ｂ端，变阻器接入电
路中的电阻最大，电压表测Ｒ２两端的电压，根据串联电

路的电压特点求出 Ｒ１两端的电压，根据串联电路的电
流特点和欧姆定律得出等式即可求出滑动变阻器 Ｒ２的
最大阻值；（３）根据图乙读出任意一组电流和电压值，根
据欧姆定律求出 Ｒ３的阻值，当 Ｓ１、Ｓ２均闭合，且滑片 Ｐ
在ａ端时，Ｒ１与 Ｒ３并联，电流表测干路电流，根据电阻
的并联求出电路中的总电阻，利用欧姆定律求出干路

电流。

解：（１）当Ｓ１闭合，Ｓ２断开时，滑片 Ｐ在 ａ端，电路
为只接入Ｒ１的简单电路，电流表测电路中的电流，

电源电压：Ｕ＝ＩａＲ１＝０．６Ａ×２０Ω＝１２Ｖ；
（２）当Ｓ１闭合，Ｓ２断开时，滑片Ｐ在ｂ端，Ｒ２接入电

路的电阻最大，Ｒ１和Ｒ２串联，
电压表测Ｒ２两端的电压，Ｒ１两端的电压：Ｕ１＝Ｕ－

Ｕ２＝１２Ｖ－８Ｖ＝４Ｖ，

Ｉｂ＝
Ｕ１
Ｒ１
＝
Ｕ２
Ｒ２
＝４Ｖ２０Ω

＝８ＶＲ２
，

Ｒ２＝４０Ω；
（３）由图乙可知，当 Ｒ３两端的电压 Ｕ３＝６Ｖ时，通

过的电流Ｉ３＝０．３Ａ，则Ｒ３的阻值

Ｒ３＝
Ｕ３
Ｉ３
＝６Ｖ０．３Ａ＝２０Ω，

当Ｓ１、Ｓ２均闭合，且滑片Ｐ在ａ端时，Ｒ１与Ｒ３并联，
电流表测干路电流，

干路电流：Ｉ＝Ｉ１＋Ｉ３＝
Ｕ
Ｒ１
＋ＵＲ３

＝１２Ｖ２０Ω
＋１２Ｖ２０Ω

＝１．２Ａ
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/05678　　　　　 　　　　　 　　　　　
一、选择题

１．根据欧姆定律可以导出公式 Ｒ＝ＵＩ，下列说法正确的

是 （Ｄ ）

Ａ．当电压Ｕ增大为原来的２倍时，电阻Ｒ也增大为原
来的２倍

Ｂ．当电流Ｉ增大为原来的２倍时，电阻 Ｒ减小为原来
的１／２

Ｃ．当通过导体的电流为零时，电阻也为零
Ｄ．当导体两端的电压为零时，电阻不为零

２．某段导体两端的电压是４Ｖ时，通过导体的电流是１
Ａ；如果将该导体两端的电压减小到２Ｖ时，通过导体
的电流是 （Ｂ ）
Ａ．０．２５Ａ Ｂ．０．５Ａ Ｃ．２Ａ Ｄ．３Ａ

３．如图所示，当开关 Ｓ闭合，甲、乙
两表为电压表时，两表读数之比

Ｕ甲∶Ｕ乙 为 ４∶１；当开关 Ｓ断开，
甲、乙两表为电流表时，两表的读

数之比Ｉ甲∶Ｉ乙 为 （Ｃ ）

Ａ．４∶３ Ｂ．３∶２ Ｃ．３∶４ Ｄ．３∶１
４．（育才中学测试Ａ１）张华同学在探究通过导体的电流

与其两端电压的关系时，将记录的实验数据通过整理

作出了如图所示的图象，根据图象，下列说法错误的

是 （Ｂ ）

Ａ．通过导体Ａ的电流与其两端的电压成正比
Ｂ．导体Ａ的电阻大于导体Ｂ的电阻
Ｃ．当在导体Ｂ的两端加上１Ｖ的电压时，通过导体 Ｂ
的电流为０．１Ａ

Ｄ．通过导体Ｂ
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５．（南开中学测试Ａ１）如图电路中Ｒ１＞Ｒ２，电压表Ｖ的示
数为８Ｖ，电压表Ｖ１的示数 （Ｄ ）

Ａ．等于８Ｖ Ｂ．等于４Ｖ
Ｃ．小于４Ｖ Ｄ．大于４Ｖ，小于８Ｖ

第５题图 第６题图

６．有两个阻值不同的电阻 Ｒ１、Ｒ２，它们的电流随电压变
化的Ｉ－Ｕ图象如图所示。如果 Ｒ１、Ｒ２串联后的总电
阻为Ｒ串，并联后的总电阻为 Ｒ并，则关于 Ｒ串、Ｒ并 的 Ｉ
－Ｕ图象所在的区域，下列说法中正确的是 （Ｂ ）
Ａ．Ｒ串 在Ⅱ区域，Ｒ并 在Ⅲ区域
Ｂ．Ｒ串 在Ⅲ区域，Ｒ并 在Ⅰ区域
Ｃ．Ｒ串 在Ⅰ区域，Ｒ并 在Ⅱ区域
Ｄ．Ｒ串 在Ⅰ区域，Ｒ并 在Ⅲ区域

７．（重庆八中开学考试Ａ１）光敏电阻的特点是有光照射

它时阻值变小。如图是某小区门口利用光敏电阻设

计的行人监控装置，Ｒ１为光敏电阻，Ｒ２为滑动变阻
器，Ａ、Ｂ两点间接入监控装置。则 （Ｂ ）

Ａ．当有人通过通道而遮蔽光线时，通过 Ｒ１的电流
变大

Ｂ．当有人通过通道而遮蔽光线时，Ａ、Ｂ间电压降低
Ｃ．当仅增大Ｒ２连入电路的电阻时，通过Ｒ１的电流变大
Ｄ．当仅增大 Ｒ２连入电路的电阻时，可降低 Ａ、Ｂ间
电压

８．某同学在探究串联电路电流规律的实验中，按图接好
电路，闭合开关后，发现灯 Ｌ１、Ｌ２都不发光，电流表示
数为零。他用电压表分别接到电流表、灯 Ｌ１、灯 Ｌ２两
端测量电压，发现电流表、灯 Ｌ１两端电压均为零，灯
Ｌ２两端电压不为零。电路的故障可能是 （Ｃ ）

Ａ．电流表断路
Ｂ．灯Ｌ１断路
Ｃ．灯Ｌ２断路
Ｄ．灯Ｌ２短路

二、填空题

９．将一根粗细均匀的镍铬合金丝截成长短不同的两段，
不考虑温度对电阻的影响，则 Ｒ长　 ＞　（选填“＞”
“＝”或“＜”）Ｒ短；若将它们并联接入电路中，则 Ｕ长

　＝　（选填“＞”“＝”或“＜”）Ｕ短。
１０．如图所示的电路中，电源电压为１２Ｖ。闭合开关后，
电流表的示数为０．４Ａ，电压表的示数为８Ｖ，则电阻
Ｒ２的阻值是　１０　Ω。将滑动变阻器 Ｒ１的滑片向
右移动，电压表的示数将变　小　。

第１０题图 第１１题图

１１．如图所示，电源电压不变，当开关Ｓ１、Ｓ２同时闭合时，
电流表的示数是０．３Ａ，电压表示数是６Ｖ；若两表互
换位置，当开关 Ｓ２闭合、Ｓ１断开时，电流表示数是
０．２Ａ。则Ｒ１和Ｒ２的阻值之比是　２∶１　；电源电压
为　６　Ｖ。

１２．电路元件Ａ和Ｂ中的电流与两端电压的关系如图所示，
由图可知，Ａ的电阻是　５　Ω；若将Ａ、Ｂ并联后接在电
压为２Ｖ的电源两端，干路中的电流是　０．６　Ａ。

第１２题图 第１３题图

１３．（龙东Ａ１）如图所示为一种人体秤的工作原理示意

图，电源电压恒定不变。体重显示表是由电流表改

装而成，定值电阻 Ｒ０起保护电路作用，其电阻值为
１０Ω，在人体秤上不施加力时滑片 Ｐ在电阻 Ｒ的最
上端，施加的力最大时滑片 Ｐ移至电阻 Ｒ的最下端，
该人体秤测量范围为０～１００ｋｇ，电路中电流变化范
围为０．１～０．６Ａ，则电源电压为　６　Ｖ，滑动变阻器
的最大阻值为　５０　Ω。

三、实验探究题

１４．（巴蜀中学月考Ａ１）小敏用如图甲所示的电路图，研

究“通过导体的电流与导体电阻的关系”，电源电压

恒为３Ｖ，５个定值电阻阻值分别为５Ω、１０Ω、１５Ω、
２０Ω、３０Ω，滑动变阻器最大阻值为１０Ω。
（１）开关Ｓ闭合前，滑动变阻器的滑片应滑到　右　
（选填“左”或“右”）端；实验过程中，移动变阻器滑

片时，眼睛应注视　Ｂ　（选填序号）。
Ａ．变阻器滑片 Ｂ．电压表示数
Ｃ．
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（２）小敏记下前４次实验的电流和电阻值，描绘在丙
图中。丙图中阴影部分面积表示的物理量是　电压　，
它的值为　２Ｖ　。
（３）第５次实验，将电阻由２０Ω换为３０Ω时，应将
滑动变阻器的滑片向　右　（选填“左”或“右”）端
移动，但小敏发现无论怎样移动滑动变阻器的滑片

Ｐ，电阻两端的电压始终无法达到需要的电压。经检
查，电路连接无误，各元件均完好，请你帮他找出一

种可能的原因　滑动变阻器最大阻值太小　。
（４）为完成整个实验，需要一个最大阻值不小于
　１５　Ω的滑动变阻器。

１５．如图所示，在用“伏安法测小灯泡电阻”的实验中，待
测小灯泡正常工作电压为２．５Ｖ。

（１）请用笔画线代替导线，将图甲所示的实验电路未
连接部分连接好（连线不得交叉）。

（２）在检查仪器时，发现电流表指针如图乙所示，则
接下来的操作是　旋转调零旋钮，使指针指在零刻
度线处　。
（３）故障排除后，闭合开关前，滑动变阻器滑片应滑
到　Ａ　（选填“Ａ”或“Ｂ”）端。同学们移动滑动变
阻器的滑片，记录了多组小灯泡两端不同的电压及

对应的通过小灯泡的电流值，并根据这些数据在坐

标纸上绘出了 Ｕ－Ｉ图象（如图丙所示）。分析图象
可知，小灯泡正常工作时灯丝电阻为　１０　Ω。
（４）从图象还可看出，小灯泡灯丝的电阻随电压的增
大逐渐　变大　（选填“变大”或“变小”）。从物理
学角度分析，造成这一现象的原因是　电阻随着温
度的升高而变大　。

四、计算题

１６．如图所示电路中，电阻 Ｒ１的阻值是２０Ω，闭合开关
Ｓ，电流表 Ａ１的示数为 ０．３Ａ，电流表 Ａ的示数为
０．５Ａ，求：
（１）通过电阻Ｒ２的电流；
（２）电源电压；
（３）电阻Ｒ２的阻值。

解：（１）Ｒ２的电流Ｉ２＝Ｉ－Ｉ１＝０．５Ａ－０．３Ａ＝０．２Ａ
（２）电源电压Ｕ＝Ｕ１＝Ｉ１Ｒ１＝０．３Ａ×２０Ω＝６Ｖ

（３）电阻Ｒ２＝
Ｕ２
Ｉ２
＝６Ｖ０．２Ａ＝３０Ω

１７．（重庆一中测试Ａ１）如图甲所示的电路中，灯泡的正

常工作电压为 ９Ｖ，灯泡的 Ｉ－Ｕ关系如图乙所示。
电压表的量程为 ０～１５Ｖ，电流表的量程为 ０～
０．６Ａ，变阻器Ｒ的最大电阻为１００Ω。求：

（１）只闭合Ｓ１，灯泡正常工作，定值电阻 Ｒ０两端的电
压为７Ｖ，则Ｒ０的电阻为多少？
（２）只闭合Ｓ２，在电表的示数不超过量程，灯泡两端
的电压不超过额定值的情况下，电路中的最大电流

及变阻器连入电路中的最大电阻各为多少？

解：（１）只闭合Ｓ１，Ｌ和Ｒ０串联，且灯泡正常工作，由
图乙可知，ＵＬ＝９Ｖ时，Ｉ０＝ＩＬ＝０．４Ａ，又∵Ｕ０＝７Ｖ
Ｕ＝Ｕ０＋ＵＬ＝７Ｖ＋９Ｖ＝１６Ｖ

电阻Ｒ０＝
Ｕ０
Ｉ０
＝７Ｖ０．４Ａ＝１７．５Ω

（２）只闭合Ｓ２，Ｌ和 Ｒ′串联，∵灯 Ｌ的电流小于等于
０．４Ａ，电流表的量程为０～０．６Ａ
∴Ｉ最大 ＝０．４Ａ
又∵电压表的量程为０～１５Ｖ，∴Ｕ最大 ＝１５Ｖ
Ｕ＝Ｕ最大 ＋Ｕ′Ｌ＝１５Ｖ＋Ｕ′Ｌ＝１６Ｖ
由图乙可知当Ｕ′Ｌ＝１Ｖ时，Ｉ′Ｌ＝ＩＲ＝０．２Ａ

Ｒ最大 ＝
Ｕ最大
ＩＲ
＝１５Ｖ０．２Ａ＝７５
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